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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy rozbudowy oświetlenia ulicznego 

części nie oświetlonej ulicy Orzechowej w Grabówce od istniejącego słupa oświetleniowego 

nr 5  zlokalizowanego przy budynku nr 13 do ulicy Cytrynowej. 

 

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA 

- uzgodnienia z Inwestorem; 

- wizja w terenie; 

- aktualna mapa do celów  projektowych; 

- obowiązujące normy i przepisy. 

-  

1.3 ZAKRES OPRACOWANIA 

Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy elektryczny budowy linii 

oświetlenia ulicy Orzechowej w Grabówce. Projekt obejmuje: 

• budowę linii kablowej od istniejącego słupa nr 5 do nowoprojektowanego 

słupa nr 4N wykonanej kablem YAKY 4x35mm2; 

• zabudowanie 4 sztuk słupów oświetleniowych stalowych, ocynkowanych, 

wysokości 10 m z wysięgnikiem jednoramiennym giętym posadowionych na 

fundamencie prefabrykowanym standardowym rozwiązaniu producenta 

zgodnie z jego zaleceniami; 

• zamontowanie 4 szt. opraw oświetleniowych typu LED o parametrach 

zgodnych z opisem technicznym; 

• wykonanie zabezpieczenia projektowanych kabli rurami ochronnymi 

karbowanymi dwuściennymi typu DVK zgodnie z projektem 

zagospodarowania terenu. 

  



1.4 OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 

 

Białystok, dn. 22.07.2022r. 

 
 

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo Budowlane 

oświadczam, że projekt:  

„Rozbudowy oświetlenia ulicy Orzechowej w Grabówce, Gmina Supraśl, Powiat 

Białostocki, Województwo Podlaskie” został sporządzony zgodnie z obowiązującymi 

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

  

Projektant   

 
mgr inż. Karol Mitros 

 

specjalność instalacyjna w zakresie 

sieci, instalacji i urządzeń 

elektrycznych i elektroenergetycznych 

numer uprawnień: PDL/0067/PBE/18 

 

 

 

  



 

1.5 STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO: PROJEKTANT 

SPEC. ELEKTRYCZNEJ   



1.6 ZAŚWIADCZENIE O PRZYNALEŻNOŚCI DO POIIB: PROJEKTANT 

SPEC. ELEKTRYCZNEJ 

 

  



 

2. STAN ISTNIEJĄCY 

Na fragmencie ulicy Orzechowej od budynku o numerze ewidencyjnym 13 do 

skrzyżowania z ulicą Cytrynową brak jest infrastruktury oświetleniowej. 

Zasilanie oświetlenia ulicznego wykonane będzie z istniejącej szafki oświetleniowej Grabówka 

SO 503 obwód 1 Oświetlenie do sł. 2 ul. Leszczynowa kier. Białostocka – Jodłowa 

zlokalizowanej w rejonie skrzyżowania ulic Leszczynowa i Sekwojowa jako przedłużenie 

istniejącego obwodu oświetleniowego. Podłączenie projektowanego oświetlenia projektuje się 

na istniejącym słupie nr 5 zlokalizowanym na ulicy Orzechowej. Wejście na istniejący słup 

napowietrznej linii elektroenergetycznej nr 5 stanowiącej własność PGE Dystrybucja S.A. 

zgłosić do wydziału Majątku Sieciowego, celem ustalenia terminów włączeń i nadzoru przy 

wykonaniu wyżej wymienionych prac. 

 

3. OPIS SZCZEGÓŁOWY 

3.1 PARAMETRY OŚWIETLENIA 

Na podstawie raportu technicznego opublikowanego przez Polski Komitet 

Normalizacyjny: PKN-CEN/TR 13201-1 Oświetlenie dróg. Część 1 - wybór klas oświetlenia, 

projektowany odcinek drogi gminnej wewnętrznych ul. Orzechowej w Grabówce 

zakwalifikowano do grupy sytuacji oświetleniowych: B2. Ze względu na występujące strefy 

konfliktowe i złożoność pola widzenia przyjęto klasę oświetlenia - ME5. Dla tej klasy 

minimalna wartość średniej luminancji (przy suchej nawierzchni) wynosi 0,5 [cd/m2] przy 

równomierności 0,4. Według przeprowadzonych obliczeń projektowane punkty oświetleniowe 

spełnią powyższe kryteria. Spełnione zostaną również wymagania dotyczące oświetlenia 

chodników. 

 

3.2 KABLOWA LINIA OŚWIETLENIOWA 

W pasie drogowym ulicy Orzechowej w Grabówce należy rozbudować oświetlenie uliczne 

nieoświetlonego fragmentu drogi Gminnej. Szczegółowy przebieg trasy kablowej linii 

oświetleniowej oraz miejsce posadowienia słupów pokazane są na projekcie zagospodarowania 

terenu w skali 1:500 (Rys. Z-1). Do oświetlenia drogi wewnętrznej gminnej zaprojektowano 

kabel YAKY 4 x35 mm2. Kabel układać w rowie kablowym o głębokości 0,7 m + 0,l m 

podsypki z piasku (rów głębokości 0,8m). Wzdłuż  układanego kabla ułożyć bednarkę FeZn 

25x4 mm i połączyć go z obu stron z metalową konstrukcją wszystkich słupów obwodu w 



punkcie PE. Ułożony kabel przysypać 0,lm warstwy piasku, 0,25m warstwy gruntu rodzimego, 

a następnie przykryć taśmą ostrzegawczą koloru niebieskiego po czym uzupełnić wykop do 

końca gruntem rodzimym. W trakcie zasypywania rowu kablowego należy zagęszczać warstwy 

gruntu. Skrzyżowanie z istniejącym uzbrojeniem podziemnym wykonać w rurach karbowanych 

koloru niebieskiego o średnicy rury fi 110. Natomiast, skrzyżowanie z jezdnią i wjazdami 

wykonać w rurach gładkich koloru niebieskiego o średnicy rury fi 110. Przepusty uszczelnić 

stosując uszczelniacze systemowe lub dławice czopowe (zabrania się stosowania pianki i folii).  

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki 

rozmieszczone w odstępach nie większych niż l0 m, w miejscach skrzyżowań z istniejącymi 

sieciami i przy wejściu do rur pod drogami. Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy 

zawierające m.in. symbol kabla, oznaczenie kabla, połączenie od ... do, długość, rok ułożenia, 

znak użytkownika. Oznaczniki takie winne zostać umieszczone również na kablach 

odejściowych od „głównego" ciągu oświetleniowego w słupach oświetleniowych. 

Przy połączeniu linii kablowej w słupach oraz przy wprowadzeniu na istniejące słupy 

napowietrznej linii elektroenergetycznej nr 5 kabel zabezpieczyć przed wilgocią poprzez 

zastosowanie palczatek termokurczliwych na kable czterożyłowe o odpowiedniej średnicy. 

Przy słupach pozostawić zapasy kabla długości 1,5 m. 

Linie kablową przy podejściu na słup linii napowietrznej (sł. nr 5 zabezpieczyć osłoną 

kablową gładką HDPE -UV 50/4 koloru czarnego (np. BE 50). Koniec rury zabezpieczyć 

uszczelniaczem termokurczliwym o odpowiednich parametrach (np.: REC 50). 

Projektowane linie kablowe wykonać zgodnie z normą N SEP-E 004. Nowe kable podlegają 

odbiorowi technicznemu przed włączeniem ich do sieci oświetleniowej. Każda budowana linia 

kablowa w momencie układania powinna podlegać odbiorowi wstępnemu kabla przed 

zasypaniem przez inspektora nadzoru z ramienia Gminy Supraśl. 

 

3.3 SŁUPY OŚWIETLENIOWE 

Do oświetlenia drogi wewnętrznej ulicy Orzechowej w Grabówce zaprojektowano słupy 

stalowe GALAXIE P 8m, ocynkowane zgodnie z normą ISO EN 1461 o zwiększonej 

wytrzymałości (siła ścinająca przy podstawie 258 daN, moment zginający przy podstawie 1091 

daN) - i otworze drzwiczek wnękowych – 400 mm x l10 mm oraz wysięgnikiem rurowym 

jednoramiennym giętym OC S2/1,5/5 o wysokości 2m, wysięgu 1,5 m i kącie nachylenia 5°. 

Słupy należy posadowić na fundamentach prefabrykowanych dobranych do rodzaju słupa 

zgodnie z zaleceniami producenta. 



We wnękach słupów zainstalować tabliczki zaciskowo - bezpiecznikowe np. TB-1, 

podstawy bezpiecznikowe DOI. Każdą z opraw zabezpieczyć bezpiecznikiem DOI gG6A. 

 

3.4 OPRAWY OŚWIETLENIOWE 

Do oświetlenia fragmentu nieoświetlonego drogi wewnętrznej ul. Orzechowej w Grabówce 

zaprojektowano oprawy oświetleniowe typu LED z rodziny produktów BRP102 o barwie 

źródła światła 740 (neutralna biel) o mocy 83W, strumieniu świetlnym  9006 lm w II klasie 

ochronności, o wskaźniku IP 65 dla całej oprawy oraz odpornością na udary mechaniczne IK08. 

Korpus oprawy wykonano z wysokociśnieniowego odlewu aluminium, materiał optyki z 

Polymethyl methacrylate, materiał soczewki szyba hartowana, klosz soczewki 

FT przezroczysty. Urządzenie montażowe uniwersalne o średnicy 42-60 mm regulowane. 

 Ze złącz słupowych oprawy oświetleniowe zasilić przewodem typu YDY 3x2,5mm2 lub 

YLY 3x2,5mm2. 

Do obliczeń przyjęto oprawę produkcji Philips BRP102 LED110/740 II DM 83W 9006 lm 

CoreLine Malaga LED large. 

Obliczenia oświetleniowe dla poszczególnych sytuacji świetlnych przeprowadzono przy 

założeniu wykorzystania ww. opraw. W przypadku zmiany typów opraw (za zgodą Inwestora) 

Wykonawca jest zobowiązany do zachowania równoważności pod względem parametrów 

technicznych zaproponowanych opraw oraz przedstawienia kompletnych obliczeń 

oświetleniowych dla wszystkich występujących sytuacji oświetleniowych sporządzonych przez 

uprawnionego projektanta. 

 

 

3.5 SZAFKA OŚWIETLENIOWA 

Projektowana rozbudowa oświetlenia ulicy Orzechowej realizowana jest z istniejącej szafki 

oświetleniowej SO 503 zlokalizowanej przy stacji transformatorowej SN 01-1802 15kV przy 

skrzyżowaniu ulic Leszczynowej i Sekwojowej. Obwód zasilający 2 „Oświetlenie od słupa 2 

ul. Leszczynowa kierunek Białostocka – Jodłowa”. Rozbudowa oświetlenia odbywa się w 

ramach istniejącej mocy przyłączeniowej, w związku z powyższym wartość zabezpieczeń 

przedlicznikowych w szafce oświetleniowej pozostaje bez zmian. Projektowana moc 

zainstalowana wynosi 332 W. 

 



3.6 UZIEMIENIE OCHRONNE 

Ochronę dodatkową dla projektowanych urządzeń oświetleniowych stanowi samoczynne 

wyłączenie zasilania w układzie sieciowym TN-C-S. Prowadzoną z kablem bednarkę FeZn 

25x4mm należy podłączyć z obudową słupa i zaciskiem ochronnym „PE" we wnęce każdego 

projektowanego słupa stalowego. Dodatkowo przy słupie końcowym wykonać uziomy 

szpilkowe. Rezystancja uziomów R < 30 Ω. Uziemienia wykonać jako powierzchniowo-

głębinowe z zastosowaniem bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 mm i prętów miedziowanych. 

W przypadku nie uzyskania dostatecznej wartości rezystancji uziemienia należy wbijać kolejne 

pręty, aż do uzyskania żądanych wartości podanych w projekcie. 

  



4. OBLICZENIA TECHNICZNE 

4.1 SKUTECZNOŚĆ OCHRONY SAMOCZYNNEGO WYŁACZENIA 

ZASILANIA 

Obliczenia wykonano dla najdalej oddalonej oprawy oświetleniowej.  

Do obliczeń przyjęto: 

Moc transformatora w stacji SN/nN 01-1802: 250kV, 

Linia napowietrzna istniejąca:  ASXSn 4x25 (1f) długość 350m, 

Linia kablowa nowoprojektowana  YAKY 4x35 mm2 długość 125m, 

Zabezpieczenie istniejącego obwodu w szafce oświetleniowej DO2 25A. 

 

Zs*Ia ≤  Uo 

1,074*202,5 ≤ 230 

217,5 ≤ 230 – warunek spełniony 

4.2 DOBÓR KABLA NN DLA ZASILANIA INSTALACJI OŚWIETLENIA 

Obliczenie całkowitej mocy zainstalowanej. 

Całkowita moc zainstalowana istniejących opraw zasilanych z obwodu 1 szafki oświetleniowej  

wynosi 2,7kW. 

Moc opraw projektowanych wynosi 0,33kW. 

Do obliczeń przyjęto moc całkowitą 3,03kW. 
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gdzie: 

IB – obliczeniowy prąd obciążenia przewodu lub kabla, w [A]; 

Unf – napięcie fazowe, w [V]; 

Un – napięcie międzyfazowe, w [V]; 

cosφ - współczynnik mocy; 

S – moc pozorna obciążenia przewodu lub kabla, w [VA]; 

P – moc czynna obciążenia przewodu lub kabla, w [W]. 

 

Obliczony IB = 14,17A. 
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gdzie: 

IN – prąd znamionowy lub prąd nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A]; 

IZ – wymagana minimalna długotrwała obciążalność prądowa przewodu, w [A]; 

k – współczynnik krotności prądu powodującego zadziałanie urządzenia zabezpieczającego w 

określonym umownym czasie. 

 

Istniejący obwód oświetlenia dobezpieczony jest wkładką bezpiecznikową 25A DO2.  

Dopuszczalna obciążalność kabla YAKY 4x35 mm2 wynosi Iz= 98A. 

14,17𝐴 ≤ 25𝐴 ≤ 27,58𝐴 

Projektowany kable YAKY 4x35 mm2 spełnia wyżej wymienione warunki. 

4.3 SPRAWDZNIE MAKSYMALNEGO SPADKU NAPIĘCIA 
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gdzie: 

P- moc czynna przesyłania analizowanym odcinkiem toru prądowego; 

l- długość odcinka przewodu; 

γ- konduktywność przewodu; 

s- przekrój przewodu; 

Unf –napięcie znamionowe fazowe; 

Un –znamionowe napięcie międzyfazowe. 

Obliczony spadek napięcia wynosi 2,84% - warunek spełniony spadek napięcia poniżej 

3%. 

  



 

4.4 OBLICZENIA PARAMETRÓW OŚWIETLENIOWYCH 

 

 



 



 
 

  



5. KONSERWACJA NOWOPROJEKTOWANYCH URZĄDZEŃ 

W celu utrzymania nowoprojektowanych urządzeń w dobrym stanie technicznym, aby 

spełniały one założone wymagania techniczne i prawidłowo funkcjonowały należy 

przeprowadzać regularnie czynności konserwacyjne, takie jak: 

• Czyszczenie kloszy opraw oświetleniowych; 

• Wymiana niesprawnych lub uszkodzonych elementów opraw ulicznych i słupów; 

• Regularna wymiana źródeł światła zgodnie z czasem żywotności podawanym przez 

producenta; 

• Konserwacja elementów korodujących; 

• Pomiary skuteczności od porażeń; 

• Pomiary rezystancji izolacji i uziemienia ochronnego; 

• Sprawdzenie hermetyczności opraw oświetleniowych; 

• Wykonanie pomiarów luminancji oświetlenia sprawdzających zgodność wykonania z 

wymaganymi parametrami; 

• Usuwanie awarii tj. zwarć w liniach i oprawach, 

• Wycinanie gałęzi drzew w obrębie punktu świetlnego. 

 

 

6. UWAGI OGÓLNE 

Projekt wykonano zgodnie z obowiązującymi przepisami i otrzymanymi wytycznymi 

od Inwestora. Rysunki i część opisowa są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi. 

Wszystkie elementy ujęte w opisie, a nie ujęte na rysunkach lub ujęte na rysunkach a nie ujęte 

w opisie winne być traktowane tak jakby były ujęte w obu częściach dokumentacji projektowej. 

Wykonawcę realizującego projekt (wg niniejszego opracowania) obowiązuje w jego zakresie 

przestrzeganie przepisów i norm, w odniesieniu do szczegółów, które w niniejszym projekcie 

nie zostały ujęte. Dotyczy to przede wszystkim aktualnych zapisów norm oraz wiedzy 

technicznej. 

Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentów materiałów od podanych w 

projekcie (zamiennych), w przypadku gdy w dokumentacji wskazane są nazwy własne, pod 

warunkiem zachowania parametrów technicznych i jakościowych oraz po spełnieniu warunków 

określonych w umowie. Wykonawca jest zobowiązany powiadomić Inwestora o swoim 

wyborze co najmniej dwa tygodnie przed jego użyciem, celem wyrażenia zgody Inwestora po 

uzyskaniu akceptacji projektanta. Wszelkie roboty z wykorzystaniem nie zaakceptowanych 



materiałów, wyrobów i urządzeń Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nie 

przyjęciem i nie zapłaceniem po ich zabudowaniu na budowie. 

Użyte w dokumentacji nazwy wyrobów i elementów, które wskazują lub mogłyby 

kojarzyć się z producentem lub firmą nie mają na celu preferowania wyrobu lub materiałów 

danego producenta lecz wskazanie na przykładowy wybór, który powinien posiadać cechy 

(parametry techniczne, wygląd wizualny) nie gorsze od założonych w dokumentacji. 

Do celów obliczeniowych przyjęto oprawy konkretnego typu. Możliwa jest zmiana 

opraw (na etapie składania ofert) na dowolnego producenta o równoważnych parametrach, 

sprawności oraz pod warunkiem wykonania powtórnych obliczeń fotometrycznych 

i zachowania odpowiednich (zgodnych z obliczeniami zawartymi w projekcie) wyników 

natężenia, luminancji oświetlenia oraz dobranych współczynników. Powyższe obliczenia 

muszą zostać pozytywnie zweryfikowane przez uprawnionego projektanta. 

  Zakres projektowanych prac wykonać według projektu organizacji ruchu drogowego na 

czas zajęcia pasa drogowego. Prace w pobliżu istniejących urządzeń oświetleniowych 

wykonywać w stanie bez napięciowym, po ich uziemieniu i po dopuszczeniu przez 

upoważnionych pracowników aktualnego konserwatora oświetlenia ulicznego na dzień 

realizowanych prac. Wszelkie prace w pobliżu istniejących urządzeń elektroenergetycznych 

wykonywać w stanie bez napięciowym, po ich uziemieniu i po dopuszczeniu przez 

upoważnionych pracowników PGE Dystrybucja S.A. Oddział Białystok Miasto.  Prace ujęte w 

niniejszym projekcie nie stwarzają szczególnego zagrożenia dla zdrowia, niemniej jednak 

należy przy ich wykonywaniu należy postępować zgodnie z zasadami i przepisami, aktualnymi 

normami z zachowaniem przepisów BHP. 

Przy wykonywaniu linii oświetleniowych stosować materiały i urządzenia posiadające 

aktualne atesty i certyfikaty dopuszczające do ich stosowania w budownictwie. 

Dokładną lokalizację istniejących kabli ustalić wykonując wykopy kontrolne. Trasy 

projektowanych linii, lokalizacje słupów wytyczyć geodezyjnie. Wykonać geodezyjną 

inwentaryzację powykonawczą. W pobliżu istniejącej infrastruktury podziemnej roboty ziemne 

wykonywać ręcznie. 

Przed przekazaniem urządzeń Inwestorowi Wykonawca powinien przeprowadzić 

odpowiednie pomiary tj. pomiary rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, pomiary 

skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, pomiary luminancji i natężenia oświetlenia. 

Pomiary powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie umiejętności 

i kwalifikacje.  

 



 

7. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

L. p. Materiał Ilość Obmiar Producent 

1 Linia kablowa YAKY 4x35mm2 155 m dowolny 

2 Przewód YDYżo 3x2,5 44 m dowolny 

3 Słup sieci oświetleniowej np. Galaxie P 8m z 

wysięgnikiem OC S 2/1,5/5, fundamentem F-

120V/43  i tabliczką bezpiecznikową TB-1 

wkładką topikową DO1 gG 6A wyposażony 

w  

4 kpl. np. Valmont 

lub 

równoważny 

4 Oprawa oświetleniowa uliczna LED  np. 

BRP102 LED 110/770 II DM 83W 

4 kpl. Philips lub 

równoważny 

5 Ogranicznik przepięć BOP-R 0,5/10 1 kpl dowolny 

6 Rura osłonowa DVK ø 110  45 m dowolny 

7 Rura HDPE -UV 50/4 PE np. BE fi 50  10 m dowolny 

8 Uziomy szpilkowe l = 3m. 1 kpl. Np. Elko-Bis 

lub 

równoważny 

9 Materiały pomocnicze np. folia, opaski, 

piasek, płaskownik FEZn 25x4  

wg. 

potrzeb 

szt. dowolny 

 

  



 

8. KARTY KATALOGOWE 

8.1 KARTA KATALOGOWA OPRAWY  





 

 

 



8.2 KARTA KATALOGOWA SŁUPA OŚWIETLENIOWEGO 

 

 

 

  



Rys. 2 Przykładowe zdjęcie projektowanego słupa 

 

 

 

 



9. SPIS RYSUNKÓW 

1. Projekt Zagospodarowania Terenu Rys. Z-1; 

2. Schemat zasilania Rys. SCH. 

 


